FÍSICA 
Tema: MAS-PÉNDULO 


OBJETIVOS 


* Describir el movimiento 
armónico simple haciendo 
uso de la cinemática y la 
mecánica. 


* Utilizar adecuadamente las 
ecuaciones que gobiernan a 
este movimiento. 


+ Describir el movimiento de 
un péndulo simple y sus 
aplicaciones como un caso 
particular del MAS. 


MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE (MAS) 


P.E.: posición de equilibrio (es aquella posición 
donde la Fp =0) 


A: Amplitud ( máximo alejamiento respecto a la 
PE.) 
Caracteristicas: 


* Movimiento oscilatorio. 


* Movimiento periódico. 


* Movimiento rectilíneo. 


* La fuerza resultante que actüa sobre el cuerpo o 
partícula debe ser directamente proporcional al 
opuesto de su posición, es decir: 


D Fg > -Kł 


Periodo (T).- Es el tiempo que le toma a una 
partícula en realizar una oscilación. 


Fa D.P X 


Frecuencia (f ).- Nos mide el número de oscilaciones 
por segundo. 


número de | Unidad en el S.I. 


(s! <> Hz) 


f = oscilaciones 
tiempo 


También: 


Sia 


ANALISIS CINEMÁTICO DEL MAS ECUACIONES DEL MAS 
e- 


Tuas = Tucu = 


DX. io 


per 
posición: & — Asen(ót +g) 


w: Frecuencia cíclica o frecuencia angular (rad/s) 


Y Enla Pl 


y” En los extremo: 


v Para cualquier instante: 


wy A? — x? 


ህ 


Ecuación de la aceleración 


d = — o? Asen(ot + p) 


Y Enla PE.: 
Y En los extremos: (amas = «A ) 
V Para cualquier instante: | a = w?x 


Tener presente 


La fase inicial (p) se mide desde la posición de equilibrio en sentido antihorario hasta el 


lugar donde el tiempo es cero (t = 0). 


MAS VERTICAL ANALISIS DINAMICO DEL MAS 
Resorte sin PE. 
deformar 


| aiios 


= 
De la segunda ley de Newton: 


Fr = ma De: 2r 


Fe = mo?x 


KA = mw? A 


El tratamiento cinemätico es de la misma manera 
que en el caso horizontal. 


Ya Asen(wt + #) 


APLICACION 1 


Un bloque realiza un MAS. 
(oscilador armónico) en un plano 
horizontal con la siguiente 


ecuación de movimiento: 


፻() = 05sen (20 +-::- 
2) =058፡8[2፡+ 7 |m 


Determine la veracidad o falsedad 
de las siguientes proposiciones: 


I. Su recorrido en una oscilación 
completa es 2m. 

Il, Su periodo de oscilación es 

ms. 

En el instantet, = 0 se estaba 

moviendo hacia la derecha. 


u. 


RESOLUCIÖN 


Comparando la ecuación que nos 
dan con la ecuación general: 


Se tiene: X) = A sen (wt + p) 


A=05m  w=2rad/s 
92222 
9=Zzra 


LV En una oscilación completa: 


e =44 
e =4(05) 
e-2m 


IF 
La fase inicial (#)) nos indica la 
dirección de movimiento en el 
instante t; 


En el instante tọ = 0 el bloque se 
movía hacia la izquierda. 


APLICACIÓN 2 


La ecuación de la aceleración de un oscilador 
armónico está dado por 

0---48፳ sen(4ztenfd)i m/s’. 

Calcule su máxima rapidez 


RESOLUCIÓN 
PIDEN: Vinx 


0) 


Se sabe que: Umáx =WA ... 


Además: 
Ecuación de la aceleración 


oscilador para cualquier instante 


á = —w"Asen(wt + p) 


Se tiene de dato: 


del 


Identificando: 


oA = 4,8፳7) ወ 


De donde se tiene: 
16፳*4 = 4,81? 
A=0,3m 


Finalmente en (1) 


Vmax = WA 


Vmax = 41 (03) 


Vmix = 1,27 m/s 


APLICACIÓN 3 


Al bloque de 8 kg se le desplaza hasta la posi- 
ción X=+1 m y se le lanza con 5/3 m/s hacia 
la derecha. Determine la ecuación de su velo- 
cidad. (K=200 N/m). 


RESOLUCION 
Piden: jy = AwCos(wt + op) -- (1) 


Del enunciado: 


Calculemos w: 


w= Km 


w = 5rad/s 


De: v= wy A? —x? 


5v3 = 5y 42-12 
B A=2m 


Calculemos # : 
De, = Aw Cos(wt + p) 


፻በ!= 0;፻= 45/3 


5V3 = 10Cosp 
Cos(p) = v3/2 
9 = n/6rad 


Reemplazando en (1): 


e) = 10Cos(5t + m/6)m/s 


ENERGÍA EN EL MAS 


Vemos que solo se realiza trabajo mediante la fuerza 
elástica. 


ila energía mecánica del sistema se conserva! 


Emcsist) = Ec + Epe == 


En los extremos la energía potencial elástica es 
máxima, ya que allí la deformación del resorte es 


EpE(máx) = 


En la PE. la energía cinética es má 
rapidez es máxima: 


ima, ya que alli su 


APLICACIÓN 4 


Un blogue de | kg se encuentra unido a un 
resorte y realiza un MAS horizontal. Si la ener- 
gía potencial elástica varía con la posición, tal 
como indica la gráfica. Determine la energía 

nética que presenta el bloque en la posición 


RESOLUCIÓN Se pide E, 
A partir de la gráfica 
Em = Ep(máx) = 8] 


Junto con A = 0,4 m, tenemos: 
1 N 

8 = >K(0,4)? = 100 
¿K04*  K = 100 i 


De la conservación de la energía mecánica 


1 
E. 2(100)(0,0"= 8 


PÉNDULO SIMPLE 


Si consideramos una pequeña 
esfera unida a un cable ideal 
de longitud L y lo desviamos 
de su PE. un pequeño ángulo 
(6 < 12°). 


ጋጋ 


mg 


El movimiento del péndulo es 
aproximadamente un MAS, en 
consecuencia se emplean las mismas 
ecuaciones. 


2n 
Tener en cuenta que: w = T 


Entonces: 


L 
T = 2፳ |— 
ሀ 


Desplazamiento angular ( 8 ) 


A(t) = ፍ«((+9) 


Nota: 
Para un péndulo bate segundos 


es aquel péndulo cuyo periodo 
es de 2s. 


፡ 


APLICACIÓN 5 


Un péndulo simple de 2m de longitud osci- 
la con una amplitud de 0,2 m y presenta una 
masa de 5 kg. Calcule la tensión que soporta la. 
cuerda cuando la esfera pase por su posición 


RESOLUCIÓN: Nos piden: ፲ 


De la 2” ley de Newton: 


Ga 
m 


È ve, ፐ- mg 
dy =-2 py Umax = 1) 
ls: 


Del MAS: Vmix = Aw 


Vmax = AR 


Reemplazando (2) en (1): 


(2) 


2 
79459 —T mg 
፲2 


AN? 
T =mg +mg (> 


Reemplazando los datos: 


[ 


